Conclusion

La modélisation en bielles tirants proposée par I’Eurocode 2 permet un dimen-
sionnement optimisé des structures courantes présentant des régions de disconti-
nuité. De plus, elle fonde certaines clauses du code de calcul européen et en
précise leurs limites d’application.

La méthode des bielles et tirants éclaire les prescriptions de I’Eurocode 2 pour la
justification des poutres fléchies vis & vis de I’effort tranchant.

L’originalité de cette méthode tient & la prise en compte de nceuds de connexion,
ignorés dans la théorie des bielles de Lebelle et de Blévot. Cela a pour conséquen-
ce de réduire le bras de levier dans le calcul des semelles de fondation et d’ang-
menter, logiquement, la section de leurs armatures principales. I s’aveére,
toutefois, que la modélisation en bielles et tirants a un effet quasi nul sur Ja quan-
tité des aciers obtenue

— pour les semelles rigides sur pieux, compte tenu de la majoration empirique
des aciers introduite dans les régles frangaises a la suite des essais effectués ;

— pour les semelles superficielles semi-rigides, courantes en France, en raison de
la combinaison des méthodes des bielles-tirants et de flexion qui conduit sensi-
blement au méme résultat pour les aciers.

Ainsi, la méthode des bielles et tirants, en s’appuyant sur une analyse plus fine du
comportement des semelles superficielles, sous charge centrée, permet de retrou-
ver les résultats issus des régles francaises validés par une longue pratique. De
plus, elle offre la possibilité de réaliser une économie d’aciers pour les semelles
soumises & une charge excentrée.

Les modéles bielles et tirants sont particuliérement adaptés au comportement des
parois fléchies : poutres-voiles et voiles en console. Ils permettent d’optimiser le
dimensionnement et la disposition des armatures dans ces structures par rapport
aux prescriptions empiriques, nécessairement enveloppes, des régles francaises.
Ces structures trés rigides possédent une grande sensibilité aux déformations et
tassements d’appui lorsqu’elles sont hyperstatiques. Des études particuliéres doi-
vent étre menées pour définir les modéles adéquats prenant en compte les réac-
tions d’appui qui en découlent.

L’étude des voiles en console et des corbeaux montre que la modélisation en biel-
les et tirants compléte de la liaison avec leur support est nécessaire pour leur di-
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mensionnement. De facon générale, ces éléments de structure ne peuvent pas étre
considérés de maniére indépendante, comme dans la réglementation frangaise.

De fagon globale, cette méthode, par rapport aux régles frangaises, conduit a :

— des dispositions d’armatures sensiblement analogues (sauf les parois fléchies) ;
— des quantités d’acier, qui selon les ouvrages, sont quasi identiques (semelles et
corbeaux), ou plus faibles, dans des proportions variables (dme des poutres, pou-
tres-voiles et voiles en console).

Pour les structures usuelles, des logiciels de calcul fondés sur cette méthode de-
vraient permettre, a terme, de faciliter la justification des bielles, tirants et nceuds.
En revanche, cette modélisation apporte, dés a présent, une aide utile a la recher-
che des mécanismes internes pour dimensionner les ouvrages complexes ou sou-
mis a des conditions particuliéres de chargement.

En pratique, la mise en ceuvre de cette méthode réclame un peu d’expérience et
d’approfondissement pour identifier clairement le modéle le plus appropri€. Il est
souvent utile de partir de cas types (comme ceux rassemblés dans cet ouvrage)
pour définir progressivement le modéle adapté, en tenant compte des singularités
de la structure (ouvertures, géométrie et chargement particuliers). Pour une struc-
ture complexe, il peut étre nécessaire de faire appel & un calcul automatisé du tra-
cé assurant I’équilibre d’un modele initial de principe.

En donnant plus de responsabilité dans le choix de méthodes « adéquates », la dé-
marche de I’Eurocode 2 implique un engagement encore plus important de la part
de I’ingénieur. Elle peut réclamer un accompagnement initial de formation au sein
des entreprises et des bureaux d’études.
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