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û
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#AåAõQ÷AðM#�÷7û

> NPO ÷�07ç�îWñOô[÷Wõ
ì�ü
>

" ü�ê$#Aå�ðOä�ä
ð[÷Að�çÑè � ü��Oð����Ñîvô�ñÃé��[å[ë*ý�ýFþ�ù�ä[÷AðWè*í��Aì
û
M := [[1.0, −2.2, .831], [−16., 123.456, −3.], [3.1415, 2.718281828, −.3183098]]

>
îvô O �
÷Wõ ü�êJIµõ[å�Qaç�IR"SI O íFýLK�í	"SI O í��MK�Kaí O ê1ý%ùOù��vì�K�û

points := [[1.0, .831], [−16., −3.], [3.1415, −.3183098]]

>
îWñOô[÷�ç�îvô O �
÷Wõ�í³õQ÷�évñ[åOê�T�U�VLW�X�í³õQé(YAöAô
ñÃêMZ�U([7í�÷�0 O ó(\��våAõ�õÃê
þaí³õQé�YAöAô
ñ�õ O�] åOê�þ�øAì
û
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­Åca°[®
·[ÉaÊ&¬M¹W­�«
²�®
·F±�»µ´ »µ­¿«A¬Þ°Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Ã¬O²-®
­
ca°[®
· ±�½[¾�¾�­ «A¬A­HºC»m°[±³²µ´ ½[¬(»m°Q²µ´ ½[¬A¬A­�¸ ¸ ­H¼O«A´�½[ÆW·�´ ²¢ÂM®
­F¯U±�½[¬O²µ»m°Ã´ ¬O²µ­F¯�²µ»µÅF¯>¯/­�¾-ÆA¸À°ÃÆA¸ ­F¯>ÂM±�­�¸ ¸ ­F¯U®*ª «A¬
®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²|­�¬J¯/·�»µ´ ­[É
B�°Ã¬v¯"¸À°U¯/«A´ ²µ­[Ä�á�­X±�½[¬v¯/´À®
Å�»µ­-«A¬A­�ºC»m°[±³²µ´ ½[¬ »m°Q²µ´ ½[¬A¬A­�¸ ¸ ­

Rm,k

Ä%¼O«A½Ã²µ´ ­�¬O²!®*ª «A¬Í¹W½[¸ ��¬��[¾�­
Pm

ÜC¸ ­�¬�«)�
¾�·�»m°Q²µ­�«A»³Ý³Ä1®
­¿®
­�È[»µ·

m
­�²�®
­¿±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯

aj , 0 ≤ j ≤ m
¹v°Ã»"«A¬�¹W½[¸ ��¬��[¾�­

Qm

ÜC¸ ­�®
·�¬A½[¾�´ ¬v°Q²µ­�«A»³Ý³Ä
®
­-®
­�È[»µ·

n
­�²"®
­-±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯

bj , 0 ≤ j ≤ k
ÉF�7½[¾�¾�­|á�­-¹W­�«
Ç*Ä1¯µ°Ã¬v¯&±mÐv°Ã¬AÈ[­�»)¸À°X¶Q°Ã¸ ­�«A»�®
­�¸À°¿ºC»m°[±³²µ´ ½[¬%Ä

®
´ ¶�´À¯/­�»&Ðv°Ã«
²&­�²�Æv°[¯)¹v°Ã»&«A¬A­-¾~
�¾�­�±�½[¬v¯�²m°Ã¬O²µ­[ÄÃá�ª ´ ¾�¹W½O¯/­[Ä1¯µ°Ã¬v¯)»µ­F¯�²µ»µ­�´ ¬v®
»µ­!¸À°¿È[·�¬A·�»m°Ã¸ ´ ²µ·[Äv¸À°X±�½[¬v®
´ ²µ´ ½[¬
b0 = 1

ÉA©
°�ºC»m°[±³²µ´ ½[¬
Rm,k

±�½[¬O²µ´ ­�¬O²)®
½[¬v±
m + k + 1

±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯|Â�®
·�²µ­�»µ¾�´ ¬A­�»FÉ
Rm,k

¯/­�»m°AÄÃ¹v°Ã»7®
·�Áv¬A´ ²µ´ ½[¬%ÄO¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Ã¬O²�®
­qca°[®
·&®*ª ½[»m®
»µ­
n+1

®
­)¸À°"ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬
f(x)
Ä�°Ã«¿¶[½[´À¯/´ ¬v°ÃÈ[­

®
«H¹W½[´ ¬O²
x = x0

ÄW¯/´
Rm,k(x0)

­�²"¯/­F¯
n
¹A»µ­�¾�´ Å�»µ­F¯&®
·�»µ´ ¶[·�­F¯)±�½[´ ¬v±�´À®
­�¬O²�»µ­F¯/¹W­F±³²µ´ ¶[­�¾�­�¬O²�°Ñ¶[­F±

f(x0)
­�²

¯/­F¯
n
¹A»µ­�¾�´ Å�»µ­F¯|®
·�»µ´ ¶[·�­F¯�Ì

[Rm,k(x)]
(p) ≡ f (p)(x0), p = 0, 1, 2 . . . , n.

­�¬X¹W½O¯µ°Ã¬O²
f (0) = f

É�Ò[­&¹W­�«
Ç¿²µ½[«Qá�½[«A»m¯�Ä�Â-¸�ª °Ã´À®
­�®*ª «A¬A­&²µ»m°Ã¬v¯/¸À°Q²µ´ ½[¬%ÄO¾�­&»m°Ã¾�­�¬A­�»;°Ã«>±�°[¯
x0 = 0

Ä
±�­�¼O«A­
á�­!¯/«A¹A¹W½O¯/­�»m°Ã´*®A°Ã¬v¯�¸À°�¯/«A´ ²µ­[É��7½[¾�¾�­�á�­�®
´À¯/¹W½O¯/­"®
­

m + n + 1
±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯;´ ¬v±�½[¬A¬�«v¯�Ä
´ ¸*¾�­�ºS°Ã«
²FÄ
¹W½[«A»

®
·�²µ­�»µ¾�´ ¬A­�»�­�¬O²µ´ Å�»µ­�¾�­�¬O²7¸À°"ºC»m°[±³²µ´ ½[¬¿»m°Q²µ´ ½[¬A¬A­�¸ ¸ ­[Ä[°Ã«
²m°Ã¬O²�®
­�±�½[¬v®
´ ²µ´ ½[¬v¯F�Ã´ ¸vºS°Ã«
²;®
½[¬v±)¼O«A­
m+k = n

É[×�¸
­F¯�²aÐA½[»m¯a®
­)¼O«A­F¯�²µ´ ½[¬¿®
­)±�°Ã¸À±�«A¸ ­�»�¸ ­F¯�®
·�»µ´ ¶[·�­F¯�¯/«v±�±�­F¯µ¯/´ ¶[­F¯a®
­

R
­�²7®
­

f
¹W½[«A»a¸ ­F¯a´À®
­�¬O²µ´ Áv­�»FÄÃ±�­)¼O«A´v¯/­�»m°Ã´ ²

­�¬�È[·�¬A·�»m°Ã¸�´ ¾�¹W½O¯µ¯/´ ÆA¸ ­/�*¹A¸ «v¯!¯/´ ¾�¹A¸ ­�¾�­�¬O²FÄ�á�­¿¶Q°Ã´À¯�´À®
­�¬O²µ´ Áv­�»!¸ ­F¯!®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²m¯�¸ ´ ¾�´ ²µ·F¯!®
­¿±�­F¯!®
­�«
Ç
­�Ç
¹A»µ­F¯µ¯/´ ½[¬v¯�Äv°Ã« ¶[½[´À¯/´ ¬v°ÃÈ[­�®
­�¸�ª ½[»µ´ È[´ ¬A­[ÄÃá�«v¯µ¼O«%ª °Ã«
ÇJ²µ­�»µ¾�­F¯�®
­-»m°Ã¬AÈ

n + k + 1
ÜS±�­�¼O«A´a°[¯µ¯/«A»µ­�¸�ª ·�ÈO°Ã¸ ´ ²µ·

®
­F¯|®
·�»µ´ ¶[·�­F¯mÝ³ÉWÊ&¬U¹W­�«
²)·F±�½[¬A½[¾�´À¯/­�»;­�¬v±�½[»µ­!®
­F¯|±�°Ã¸À±�«A¸À¯;­�¬¢´ ¾�¹W½O¯µ°Ã¬O²FÄA±�­�¼O«A´*»µ­�¶�´ ­�¬O²)°Ã«¢¾~
�¾�­[Äv¼O«A­"¸ ­
®
­�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�¾�­�¬O²&¸ ´ ¾�´ ²µ·�®
­�¸À°X¼O«v°Ã¬O²µ´ ²µ·

R − f
±�½[¾�¾�­�¬v±�­�¹v°Ã»&«A¬¢²µ­�»µ¾�­-­�¬

xx+k+1 ÉWÒ[­-¯/«A¹A¹W½O¯/­-¼O«A­¸À°-ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬
f
°[®
¾�­�²|«A¬J®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²)®
­?-H°[±�©
°Ã«A»µ´ ¬

f(x) =

∞∑
j=0

cjx
j .

R − f
¯�ª ·F±�»µ´ ²

Pm(x) − Qk(x)f(x)

Qk(x)
.

©%­¿®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²!¸ ´ ¾�´ ²µ·X®
­¿±�­¿»m°Ã¹A¹W½[»/²"­F¯�²!¸ ­X¼O«A½Ã²µ´ ­�¬O²�®
­F¯!®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²m¯!®
«Í¬�«A¾�·�»m°Q²µ­�«A»"­�²-®
«
®
·�¬A½[¾�´ ¬v°Q²µ­�«A»z�
±�­"®
­�»µ¬A´ ­�»;¬A­"¶Q°�¹v°[¯�´ ¬O²µ­�»µ¶[­�¬A´ »;¹W½[«A»;¸ ­F¯;¹A»µ­�¾�´ Å�»µ­F¯7¹A«A´À¯µ¯µ°Ã¬v±�­F¯;®
­

x
Ä
¹A«A´À¯µ¼O«%ª ´ ¸*¶Q°Ã«
² �
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¹A»µÅF¯&®
­-¸�ª ½[»µ´ È[´ ¬A­[ÉW©%­�®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²"®
« ¬�«A¾�·�»m°Q²µ­�«A»�®
½[´ ²"±�½[¾�¾�­�¬v±�­�»&¹v°Ã»�¸ ­�²µ­�»µ¾�­-­�¬
xn+1 Ä1±�­�¼O«A´»µ­�¶�´ ­�¬O²7Â�®
´ »µ­)¼O«A­)¸ ­F¯7±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯�®
­F¯a²µ­�»µ¾�­F¯�­�¬

x0, x1 · · ·xn
¯/½[¬O²a²µ½[«v¯�¬�«A¸À¯�ÉOÒvª ­�¬¿®
·F®
«A´À¯7¸ ­F¯a»µ­�¸À°Q²µ´ ½[¬v¯

a0 = b0c0 (x0),

a1 = b0c1 + b1c0 (x1),

aj =

s=j∑
s=0

csbj−s (xj , j ≤ m).

©%½[»m¯µ¼O«A­&²µ½[«v¯;¸ ­F¯|±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯
aj

®
´À¯/¹W½[¬A´ ÆA¸ ­F¯;½[¬O²)·�²µ·"«
²µ´ ¸ ´À¯/·F¯�ÄQá�­�±�½[¬O²µ´ ¬�«A­!¯µ°Ã¬v¯;­�«
Ç

0 =

s=j∑
s=0

csbj−s (xj , j = m + 1, m + 2 . . . , n).

×�¸"­F¯�²J±�½[¾�¾�½
®
­Í®*ª «
²µ´ ¸ ´À¯/­�»H®*ª °ÃÆW½[»m®(¸À°�®
­�»µ¬A´ Å�»µ­Í¯/·�»µ´ ­�®*ª ·F¼O«v°Q²µ´ ½[¬v¯�Ä;¹A¸ «v¯¢¯/´ ¾�¹A¸ ­F¯�Ä|¹W½[«A»J®
·�²µ­�»µ¾�´ ¬A­�»
±�­�»/²m°Ã´ ¬v¯;®
­F¯)±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯

bi

ÄA¹A«A´À¯;¸À°�¹A»µ­�¾�´ Å�»µ­"¯/·�»µ´ ­"¹W½[«A»|¸ ­F¯)±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯;»µ­F¯�²m°Ã¬O²m¯�É
Ê&¬(° ±�½[¬v¯�²m°Q²µ·¢­�¾�¹A´ »µ´À¼O«A­�¾�­�¬O²>¼O«A­J¸ ­H±mÐA½[´ Ç

m = k ± 1
·�²m°Ã´ ²>¯/½[«A¶[­�¬O²¿¾�­�´ ¸ ¸ ­�«A»>¼O«A­H®*ª °Ã«
²µ»µ­F¯�É

©%­ »m°Ã´À¯/½[¬A¬A­�¾�­�¬O²X¹A»µ·F±�·F®
­�¬O²U¬A­ ¹W­�»µ¾�­�²U¹v°[¯U®*ª ­F¯�²µ´ ¾�­�»U¸�ª ­�»µ»µ­�«A»>®*ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬%Ä7¾¿°Ã´À¯�Ä7¸ÀÂM­�¬v±�½[»µ­[Ä
¸�ª ­�Ç
¹W·�»µ´ ­�¬v±�­"¾�½[¬O²µ»µ­!¼O«A­"¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬U¯/­�¸ ½[¬=ca°[®
·"­�²m¯;²µ»µÅF¯;ÆW½[¬A¬A­[É
�q� E�K T�@SE ÉOÒ[­�±mÐA­�»m±mÐA­&¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Ã¬O²�®
­Æca°[®
·

R2,2
®
­

ex
°Ã«>¶[½[´À¯/´ ¬v°ÃÈ[­)®
­�¸�ª ½[»µ´ È[´ ¬A­[ÉO×�±�´�Ä

m = k =
2, n = 4

�vá�­¢®
½[´À¯�®
½[¬v±U±�½[¬A¬v°ÑÿÀ²µ»µ­[Ä
¹W½[«A»¿±�½[¾�¾�­�¬v±�­�»FÄ�¸ ­F¯ ^ ¹A»µ­�¾�´ ­�»m¯!²µ­�»µ¾�­F¯�®
«�®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²�®
­
¸�ª ­�Ç
¹W½[¬A­�¬O²µ´ ­�¸ ¸ ­[ÉA©%­F¯|±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯|±�½[»µ»µ­F¯/¹W½[¬v®A°Ã¬O²m¯;¯/½[¬O²

c0 = 1; c1 = 1; c2 =
1

2
; c3 =

1

6
; c4 =

1

24
.

B-ª °Ã«
²µ»µ­"¹v°Ã»/²FÄ
R2,2

¯�ª ·F±�»µ´ ²

R2,2(x) =
a0 + a1x + a2x

2

1 + b1x + b2x2
.

Ò[­7ºC½[»µ¾�­;¾¿°Ã´ ¬O²µ­�¬v°Ã¬O²�¸ ­;¬�«A¾�·�»m°Q²µ­�«A»�®
­
R−ex

­�²1á�ª ´À®
­�¬O²µ´ Áv­)Âq��·�»µ½�¸ ­F¯a±�½�­�ÏX±�´ ­�¬O²m¯�®
­
x0, x1, x2, x3, x4 Ä±�­!¼O«A´
®
½[¬A¬A­

a0 = 1; a1 = b1 + 1; a2 = b1 + b2 + 1/2;

0 = b2 + b1/2 + 1/6; 0 = b1/6 + b2/2 + 1/24.

Ò[­�²µ»µ½[«A¶[­[Ä�­�¬¢»µ·F¯/¸ ¶Q°Ã¬O²)±�­!¯��
¯�²µÅ�¾�­�Ì

b1 = −1/2; b2 = 1/12; a0 = 1; a1 = 1/2; a2 = 1/12

­�²)®
½[¬v±
R2,2 =

12 + 6x + x2

12 − 6x + x2
=

(x + 6)x + 12

(x − 6)x + 12
.

©%­"¹W­�²µ´ ²&¹A»µ½[È[»m°Ã¾�¾�­"Î
±�´ ¸À°ÃÆ
�Ç�9 @³P³=)D
T&?�Z*E Ü�4¿Ä � Ä � 4l4aÝ��
�¹$9 � ��Ç���Ç�É	Ç*ß�kAß���Ç�É	Ç 2 k s �-Ç"É
Çl7/k
ßF7��
�»C9 ÜOÜÑÇS� s ÝOÉ ∗ Ç.� � ß
Ý
É	kaÜ[Ü³Ç − s ÝOÉ ∗ ÇS� � ß*Ý�� �Ç7¯O­v²7ÜM��}�´C¬*®W½)}��&Ä54�Ý�Ä�Ç�Æa°*¯Ã±|ÜL4�Ý
�Ç;²1´�²1¸F­-ÜM��°*¹a¹a»[½*Ç�´/¾Í°1²[´/½%¬�¯j®%­ E � T Ü�Ç|Ý��WÝ
�¹�¸µ½%²
ß%®�Ü�Ç¿ª�Ä�©ÃÜ�¹ −E � T Ü�Ç�Ý
Ý&ª*Ä�ÜA» −E � T Ü�Ç�Ý1Ý�ªbªOÝz�
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°�¹A»µ½
®
«A´ ²|¸ ­"²µ»m°[±�·!¯/«A´ ¶Q°Ã¬O²

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
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−2e−3
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0

� ½[«v¯�±�½[¬v¯�²m°Q²µ­
�U¼O«A­U¹W½[«A» x ' 1
¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Ã¬O²-®
­=ca°[®
·U­F¯�²�¹A»µ­F¯µ¼O«A­X²µ»µ½[´À¯�ºC½[´À¯�¹A¸ «v¯-¹A»µ·F±�´À¯�¼O«A­U¸ ­

®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²)®
­?i�°���¸ ½[»FÉ
*;Ô+È Ä e&e&fAh h ,�� _ bA,�h72j3)0�lmh72&.WbA,�h72
Òvª °Ã´)¹A»µ·F¯/­�¬O²µ·[Ä�®A°Ã¬v¯¿¸ ­F¯¿¹v°Ã»m°ÃÈ[»m°Ã¹AÐA­F¯�¹A»µ·F±�·F®
­�¬O²m¯�Äa«A¬ ±�­�»/²m°Ã´ ¬�¬A½[¾-ÆA»µ­H®
­J»µ­F±�­�²/²µ­F¯¿½[«(®
­J¹A»µ½
±�·%�

®
·F¯�®
­F¯�²µ´ ¬A·F¯�ÂJºC½[«A»µ¬A´ »�®
­F¯�°Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬v¯�®
­>ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬v¯�Ä�¯µ°Ã¬v¯-°Ã«v±�«A¬A­�¾�­�¬O²�¾�­¢¯/½[«v±�´ ­�»�®
­>»µ´ È[«A­�«A»
¾¿°Q²µÐA·�¾¿°Q²µ´À¼O«A­[É)j�¬¢»µ·F°Ã¸ ´ ²µ·[Ä ¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬>®
­F¯�ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬v¯;­F¯�²)«A¬¢®
½[¾¿°Ã´ ¬A­"ÆA´ ­�¬¢·�²m°ÃÆA¸ ´%®
­F¯|¾¿°Q²µÐA·�¾¿°(�
²µ´À¼O«A­F¯�ÄA¼O«A´*°�±�½[¬A¬�«>«A¬UÈ[»m°Ã¬v®>®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²|Â�¹v°Ã»/²µ´ »|®
­�¸À°-Áv¬¢®
« �L� Å�¾�­"¯/´ ÅF±�¸ ­[É)B�°Ã¬v¯;¸ ­F¯;¸ ´ È[¬A­F¯;¼O«A´
¯/«A´ ¶[­�¬O²FÄÃá�­�®
½[¬A¬A­-¼O«A­�¸À¼O«A­F¯&´À®
·�­F¯)È[·�¬A·�»m°Ã¸ ­F¯)¯/«A»&¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬%Äv±�½[¬v¯/´À®
·�»µ·�­�®*ª «A¬ ¹W½[´ ¬O²"®
­�¶�«A­-¹A¸ «v¯
¾¿°Q²µÐA·�¾¿°Q²µ´À¼O«A­[É
©%­�¹A»µ½[ÆA¸ Å�¾�­�¯/­�¹W½O¯/­7­�¬�±�­F¯
²µ­�»µ¾�­F¯�ÉÑÒ[­7¾¢ª ´ ¬O²µ·�»µ­F¯µ¯/­�Â&«A¬A­7ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬

f(x)
®
­�¸À°&¶Q°Ã»µ´À°ÃÆA¸ ­�»µ·�­�¸ ¸ ­

x
ÉÃÎ�½[´ ²

á�­"®
·F¯/´ »µ­"±�½[¬A¬v°ÑÿÀ²µ»µ­�¯/­F¯�¶Q°Ã¸ ­�«A»m¯7­�¬¢±�­�»/²m°Ã´ ¬v¯7¹W½[´ ¬O²m¯�Ä
¯/½[´ ²FÄ�¹A¸ «v¯|°Ã¾-ÆA´ ²µ´ ­�«
Ç*ÄFá�­"¶[½[«v®
»m°Ã´À¯�¹W½[«A¶[½[´ »;±�°Ã¸À±�«A¸ ­�»
¸ ­F¯�¶Q°Ã¸ ­�«A»m¯�¬�«A¾�·�»µ´À¼O«A­F¯�®
­|¯µ°�®
·�»µ´ ¶[·�­�½[«�®
­|¯/½[¬-´ ¬O²µ·�È[»m°Ã¸ ­;¯/«A»�«A¬�±�­�»/²m°Ã´ ¬-´ ¬O²µ­�»µ¶Q°Ã¸ ¸ ­[É[Î�­�«A¸ ­�¾�­�¬O²a¶[½[´ ¸À°AÄ

f­F¯�²�±�½[¾�¹A¸ ´À¼O«A·�­;­�²�¸ ½[¬AÈ[«A­|Â"±�°Ã¸À±�«A¸ ­�»�­�²*á�­|¬%ª °Ã´
¹v°[¯�¸ ­;²µ­�¾�¹v¯a®*ª °[±�±�«A¾-«A¸ ­�»�²µ½[«
²µ­F¯�¸ ­F¯�¶Q°Ã¸ ­�«A»m¯�¬A·F±�­F¯µ¯µ°Ã´ »µ­F¯
®
­

f
ÉÑÒ[­;®
·F±�´À®
­;°Ã¸ ½[»m¯
®
­�»µ­�¾�¹A¸À°[±�­�»

f
¹v°Ã»�«A¬A­;°Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬

f∗
¼O«A´
¯/­;±�°Ã¸À±�«A¸ ­�ºS°[±�´ ¸ ­�¾�­�¬O²FÉ�c�½[«A»�¯µ°Ñ¶[½[´ »

¯/´�±�­�²/²µ­;¯/«AÆv¯�²µ´ ²µ«
²µ´ ½[¬�¹W­�«
²�°Ñ¶[½[´ »%«A¬�¯/­�¬v¯�Ä/á�­�®
½[´À¯
»µ·�¹W½[¬v®
»µ­�Â)¹A¸ «v¯/´ ­�«A»m¯
¼O«A­F¯�²µ´ ½[¬v¯7ÌQ®A°Ã¬v¯�¼O«A­�¸ ¸ ­�±�°Q²µ·�È[½[»µ´ ­
®
­7ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬v¯
¶Q°Ã´À¯	� á�­;±mÐA½[´À¯/´ »

f∗
�|Î�­�¸ ½[¬�¼O«A­�¸
±�»µ´ ²µÅ�»µ­7¶Q°Ã´À¯	� á�­7¾¢ª °[¯µ¯/«A»µ­�»�¼O«A­�¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬!­F¯�² � ÆW½[¬A¬A­��

½MÉ � ¾¿°Ã«A¶Q°Ã´À¯/­��D��Î�«A»)¼O«A­�¸%´ ¬O²µ­�»µ¶Q°Ã¸ ¸ ­"¸ ­F¯;¹A»µ½[¹A»µ´ ·�²µ·F¯�¹A»µ·F±�·F®
­�¬O²µ­F¯|®
½[´ ¶[­�¬O²��ã­�¸ ¸ ­F¯�
�²µ»µ­"¶[·�»µ´ Áv·�­F¯��
Ò[­|¾�­)¸ ´ ¾�´ ²µ­�»m°Ã´v´À±�´v°Ã«X±�°[¯�®
­|¸�ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬�¹W½[¸ ��¬A½[¾�´À°Ã¸ ­[Ä[±Ãª ­F¯�²���Â(��®
´ »µ­|¼O«A­

f∗
¯/­�»m°"«A¬¿¹W½[¸ ��¬��[¾�­

®
­"®
­�È[»µ·"°Ã«>¹A¸ «v¯�·�ÈO°Ã¸*Â
n
ÜC«A¬A­!±�½[¾-ÆA´ ¬v°Ã´À¯/½[¬X¸ ´ ¬A·F°Ã´ »µ­�®
­

xk, k = 0, 1, 2, . . . , n
Ý³É
©%­&²µÐA·�½[»µÅ�¾�­"¯/«A´ ¶Q°Ã¬O²FÄ

®)ÊJÂ&Ë�­�´ ­�»m¯�²µ»m°[¯µ¯�Ä
°QÏ¿»µ¾�­"¸�ª ­�Ç
´À¯�²µ­�¬v±�­!®
­
f∗
¯/½[«v¯|®
­F¯|±�½[¬v®
´ ²µ´ ½[¬v¯|°[¯µ¯/­
�"È[·�¬A·�»m°Ã¸ ­F¯�É

Ì�Í�Îb¸(½�Ï%Ð«¾�Î�´
f(x)

­F¯�²�±�½[¬O²µ´ ¬�«A­�¯/«A»�¸�ª ´ ¬O²µ­�»µ¶Q°Ã¸ ¸ ­7Áv¬A´
I = [a, b]

­�²a¯/´
ε
­F¯�²�«A¬�¬A½[¾-ÆA»µ­

¹W½O¯/´ ²µ´ ºa®
½[¬A¬A·[Äv°Ã¸ ½[»m¯7´ ¸%­�Ç
´À¯�²µ­!«A¬U¹W½[¸ ��¬��[¾�­
f∗(x)

²µ­�¸
¼O«A­

sup
x∈I

|f(x) − f∗(x)| < ε.

Ù|­�¾¿°Ã»m¼O«A­
��¼O«A­�¸ ­�²µÐA·�½[»µÅ�¾�­�¬A­;®
½[¬A¬A­|°Ã«v±�«A¬A­�´ ¬v®
´À±�°Q²µ´ ½[¬�¯/«A»�¸À°�±�½[¬v¯�²µ»µ«v±³²µ´ ½[¬�®
­
f∗
ÉQ×�±�´�ÄÑ¸À° � ®
´À¯�²m°Ã¬v±�­��

­�¬O²µ»µ­
f
­�²

f∗
­F¯�²-¸À° � ¬A½[»µ¾�­¿´ ¬
Áv¬A´ ­��Æ��½[¬ ¹W½[«A»µ»m°Ã´ ²�´ ¾¿°ÃÈ[´ ¬A­�»-®*ª °Ã«
²µ»µ­¿²	��¹W­F¯-®*ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬�½MÉ ¸À°

®
·�Áv¬A´ ²µ´ ½[¬ ®
­-¸À° � ®
´À¯�²m°Ã¬v±�­��J¯/­�»m°Ã´ ²�®
´ Ë1·�»µ­�¬O²µ­/�W½[¬H¹W½[«A»m°Ã´ ²�¹W­�¬v¯/­�»�¹v°Ã»&­�Ç
­�¾�¹A¸ ­�ÂX¸�ª ·F±�°Ã»/²�¼O«v°[®
»m°Q²µ´À¼O«A­
¾�½(�[­�¬%Ä
¼O«A´%­F¯�²)®
·�Áv¬A´
±�½[¾�¾�­ ‖ f − f∗ ‖=

∫
I
|f − f∗|2dx

É
i�¯µ±mÐA­�Æ��
±mÐA­�º7­�²�®
­�¸À° � °Ã¸ ¸ ·�­%�Rc�½[«v¯µ¯/´ ¬ ½[¬O²"¹A»µ½[¸ ½[¬AÈ[·-¸ ­F¯&²µ»m°Ñ¶Q°Ã«
Ç ®
­&Ë�­�´ ­�»m¯�²µ»m°[¯µ¯�É | »ba[±�­�Â>­�«
Ç*Ä1½[¬¯µ°Ã´ ²-¼O«%ª «A¬ � ÆW½[¬���¹W½[¸ ��¬��[¾�­ f∗

­F¯�²!²µ­�¸�¼O«A­¿¸�ª ­�»µ»µ­�«A»�®*ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬%Ä |f − f∗| Ä
¹A»µ·F¯/­�¬O²µ­�«A¬A­>¯/·�»µ´ ­®
­&¾¿°QÇ
´ ¾-«A¾¿¯7°[¯µ¯/­
�)»µ·�È[«A¸ ´ Å�»µ­�¾�­�¬O²7»µ·�¹v°Ã»/²µ´À¯7¯/«A»
I
Ä
®*ª °Ã¾�¹A¸ ´ ²µ«v®
­&´À®
­�¬O²µ´À¼O«A­�­�²;°Ã¸ ²µ­�»µ¬v°Q²µ´ ¶[­�¾�­�¬O²7¹W½O¯/´ ²µ´ ºS¯

­�²�¬A·�ÈO°Q²µ´ ºS¯�É��7­F¯-¹W½[¸ ��¬��[¾�­F¯�·�²m°Ã´ ­�¬O²¿®
·�²µ­�»µ¾�´ ¬A·F¯�ÂH¸�ª ·�¹W½
¼O«A­U¹v°Ã»-­F¯µ¯µ°Ã´À¯-­�²�­�»µ»µ­�«A»m¯�Ä
¾¿°Ã´À¯-½[¬�®
´À¯/¹W½O¯/­
¾¿°Ã´ ¬O²µ­�¬v°Ã¬O²)®*ª «A¬J°Ã¸ È[½[»µ´ ²µÐA¾�­�¹A«A´À¯µ¯µ°Ã¬O²)®*ª °Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬v¯;¯/«v±�­F¯µ¯/´ ¶[­F¯�ÜS¯/­F±�½[¬v®¢°Ã¸ È[½[»µ´ ²µÐA¾�­"®
­�Ù|­�¾�­F¯mÝ³É
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habA,/9;:)0
©%½[»m¯µ¼O«A­�¸À°U¶Q°Ã»µ´À°ÃÆA¸ ­�´ ¬v®
·�¹W­�¬v®A°Ã¬O²µ­>®
­�¶�´ ­�¬O²!²µ»µÅF¯"È[»m°Ã¬v®
­[Ä*´ ¸7®
­�¶�´ ­�¬O²�·�¶�´À®
­�¾�¾�­�¬O²-®
·F¯/­F¯/¹W·�»µ·X®*ª °Ã¹)�

¹A»µ½
±mÐA­�»�«A¬A­|ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬X¹v°Ã»7«A¬X®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²�±�½[¬v¯�²µ»µ«A´ ²;°Ã«¿¶[½[´À¯/´ ¬v°ÃÈ[­|®
­Æ4D�[½[¬¿¹W­�«
²�ÆA´ ­�¬>¯�ÊA»�ºS°Ã´ »µ­)«A¬A­
²µ»m°Ã¬v¯/¸À°Q²µ´ ½[¬H®*ª ½[»µ´ È[´ ¬A­�¹W½[«A»"±mÐv°[¼O­�¶Q°Ã¸ ­�«A»�¹v°Ã»/²µ´À±�«A¸ ´ Å�»µ­[ÄW¾¿°Ã´À¯�±�­�¸À°X±�½[¾�¹A¸ ´À¼O«A­-¬A½Ã²m°ÃÆA¸ ­�¾�­�¬O²"¸ ­F¯�±�°Ã¸À±�«A¸À¯�É
B�°Ã¬v¯;±�­�»/²m°Ã´ ¬v¯�±�°[¯�Ä�½[¬>¹W­�«
²)°Ñ¶[½[´ »7»µ­F±�½[«A»m¯7Â-«A¬A­!°Ã¹A¹A»µ½ÑÇ
´ ¾¿°Q²µ´ ½[¬¿¶Q°Ã¸À°ÃÆA¸ ­�¸ ½[»m¯µ¼O«A­

1/x
­F¯�²|¹W­�²µ´ ²FÄA±�­"¼O«A­

¸�ª ½[¬¢°Ã¹A¹W­�¸ ¸ ­!«A¬J®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²)°[¯���¾�¹
²µ½Ã²µ´À¼O«A­"­�²)®
½[¬O²)¶[½[´À±�´*¸À°�®
·�Áv¬A´ ²µ´ ½[¬%É
Î�½[´ ²)¸À°�¯/·�»µ´ ­"´ ¬
Áv¬A´ ­

c0 +
c1

x
+

c1

x2
+ · · ·

Òvª °Ã¹A¹W­�¸ ¸ ­
Sn

¸À°�¯/½[¾�¾�­"¹v°Ã»/²µ´ ­�¸ ¸ ­!®
­F¯
n
¹A»µ­�¾�´ ­�»m¯�²µ­�»µ¾�­F¯

Sn = c0 +
c1

x
+

c1

x2
+ · · · + cn−1

xn−1
.

�&°ÃÆA´ ²µ«A­�¸ ¸ ­�¾�­�¬O²FÄv½[¬ ¯�ª ´ ¬O²µ·�»µ­F¯µ¯/­�Â¿¸À°X±�½[¬�¶[­�»µÈ[­�¬v±�­"®
­-¸À°X¯/·�»µ´ ­!½[«HÂ¿¸À°¿¸ ´ ¾�´ ²µ­�®
­-¸À°X¼O«v°Ã¬O²µ´ ²µ·
Sn

¼O«v°Ã¬v®
n
²µ­�¬v®¢¶[­�»m¯;¸�ª ´ ¬
Áv¬A´�ÉW×�±�´�ÄQá�­�¹A»µ½
±�ÅF®
­�®
´ Ë1·�»µ­�¾�¾�­�¬O²z�AÈO°Ã»m®A°Ã¬O²

n
ÁAÇ
­[ÄQá�­!ºS°Ã´ ²�±�»µ½[´ ²µ»µ­

x
°Ã«J®
­�¸À°¿®
­!²µ½[«
²µ­

¸ ´ ¾�´ ²µ­[É%Ò[­¿¯/«A¹A¹W½O¯/­�¼O«%ª ´ ¸a­�Ç
´À¯�²µ­�«A¬A­�ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬
f(x)

²µ­�¸ ¸ ­¿¼O«A­�¸À°U®
´ Ë1·�»µ­�¬v±�­ |f(x) − Sn(x)| ²µ­�¬v®
­�¶[­�»m¯��·�»µ½�¹A¸ «v¯|¶�´ ²µ­�¼O«A­ 1
xn−1

¼O«v°Ã¬v®
x −→ ∞ É�j�¬J®*ª °Ã«
²µ»µ­F¯�²µ­�»µ¾�­F¯

lim
x−→∞

xn−1 |f(x) − Sn(x)| = 0.

Î�´
±�­F¯�±�½[¬v®
´ ²µ´ ½[¬v¯�¯/½[¬O²�»µ­�¾�¹A¸ ´ ­F¯�Äµá�­|®
´À¯�¼O«A­�¸À°�¯/·�»µ´ ­�­F¯�²�«A¬�®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²a°[¯���¾�¹
²µ½Ã²µ´À¼O«A­;®
­�¸À°)ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬
f
É
�q� E�K T�@SE�Ò Ò[­!±�½[¬v¯/´À®
Å�»µ­"¸À°-ºC½[¬v±³²µ´ ½[¬¢®
·�Áv¬A´ ­!¹W½[«A»

x > 0
¹v°Ã»;¸�ª ´ ¬O²µ·�È[»m°Ã¸ ­

f(x) =

∫
∞

x

1

t
ex−tdt

B&­F¯;´ ¬O²µ·�È[»m°Q²µ´ ½[¬v¯�¹v°Ã»|¹v°Ã»/²µ´ ­"»µ·�¹W·�²µ·�­F¯;¾�­!¹W­�»µ¾�­�²/²µ­�¬O²&®
­"²µ»m°Ã¬v¯�ºC½[»µ¾�­�»;±�­�²/²µ­!­�Ç
¹A»µ­F¯µ¯/´ ½[¬>­�¬

f(x) =
1

x
− 1

x2
+

2

x3
+ · · · + (−1)n−1(n − 1)!

xn
+ (−1)nn!

∫
∞

x

ex−t

tn+1
dt.

�7­F±�´*¾�­!¸À°Ã´À¯µ¯/­"¯/«A¹A¹W½O¯/­�»)¼O«A­!¸À°�¯/·�»µ´ ­
1

x
− 1

x2
+

2!

x3
− 4!

x4
· · ·

¹W½[«A»µ»m°Ã´ ²;»µ­�¹A»µ·F¯/­�¬O²µ­�»;¸ ­�®
·�¶[­�¸ ½[¹A¹W­�¾�­�¬O²)°[¯���¾�¹
²µ½Ã²µ´À¼O«A­!®
­
f
É�c�½[«A»|¸ ­"¹A»µ½[«A¶[­�»FÄFá�­"ºC½[»µ¾�­

f(x) − Sn+1(x) = (−1)nn!

∫
∞

x

ex−t

tn+1
dt.

B�°Ã¬v¯;¸�ª ´ ¬O²µ·�È[»m°Ã¸ ­[Ä�¸�ª ­�Ç
¹W½[¬A­�¬O²µ´ ­�¸ ¸ ­!­F¯�²)±�½[¾�¹A»µ´À¯/­"­�¬O²µ»µ­`4�­�² � ÄA®*ª ½MÉ¢¸À°�¾¿°Qá�½[»m°Q²µ´ ½[¬

|f(x) − Sn+1(x)| < n!

∫
∞

x

1

tn+1
dt = (n − 1)!

1

xn
,

«A¬A­!¼O«v°Ã¬O²µ´ ²µ·�¼O«A´1²µ­�¬v®¢·�¶�´À®
­�¾�¾�­�¬O²|¶[­�»m¯S��·�»µ½�¸ ½[»m¯µ¼O«A­
x
±�»µ½[´ ²FÄAÂ

n
±�½[¬v¯�²m°Ã¬O²FÉWÊ&¬U·F±�»µ´ ²&¯/½[«A¶[­�¬O²

∫
∞

x

1

t
ex−tdt ∼= 1

x
− 1

x2
+

2!

x3
− 4!

x4
· · · .
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Ø ���;�U���|�
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©�ª °Ã»µ´ ²µÐA¾�·�²µ´À¼O«A­!®
­F¯�½[»m®
´ ¬v°Q²µ­�«A»m¯7¹A»µ·F¯/­�¬O²µ­"®
­F¯�¹A»µ½[¹A»µ´ ·�²µ·F¯�¹A¸ «v¯;±�½[¾�¹A¸ ´À¼O«A·�­F¯;¼O«%ª ´ ¸*¬%ª �X¹v°Ã»m°Ã´ ²|Â-¹A»µ­%�

¾�´ Å�»µ­7¶�«A­[ÉM�7­F¯�±�½[¾�¹A¸ ´À±�°Q²µ´ ½[¬v¯�¯/½[¬O²�®
«A­F¯�Â&±�­;¼O«%ª «A¬-½[»m®
´ ¬v°Q²µ­�«A»�Ü ²µ½[«
²�±�½[¾�¾�­7«A¬-Ð�«A¾¿°Ã´ ¬WÝ%¬A­�¾¿°Ã¬A´ ¹A«A¸ ­
¼O«%ª «A¬¢¬A½[¾-ÆA»µ­"¸ ´ ¾�´ ²µ·-®
­�±mÐA´ Ë1»µ­F¯F�A´ ¸
¯�ª ­�¬J¯/«A´ ²�¼O«A­!ÆW­F°Ã«v±�½[«A¹J®
­!¬A½[¾-ÆA»µ­F¯|±�½[¬v±�­�¶Q°ÃÆA¸ ­F¯;¬A­�¯/½[¬O²)¹v°[¯;½[«
¯/½[¬O²"¾¿°Ã¸a»µ­�¹A»µ·F¯/­�¬O²µ·F¯�­�¬�¾¿°[±mÐA´ ¬A­[É%©%­F¯!±mÐA½O¯/­F¯"¯/­�¹A»µ·F¯/­�¬O²µ­�¬O²�®
´ Ë1·�»µ­�¾�¾�­�¬O²!¹W½[«A»!¸ ­F¯"­�¬O²µ´ ­�»m¯"­�²!¹W½[«A»
¸ ­F¯;¬A½[¾-ÆA»µ­F¯7ºC»m°[±³²µ´ ½[¬A¬v°Ã´ »µ­F¯�É
Ò[­!±�½[¾�¾�­�¬v±�­!¹v°Ã»;­�ÇA°Ã¾�´ ¬A­�»|¸ ­F¯;­�¬O²µ´ ­�»m¯�É

_;Ô/Ó +�0
8Þ2)h�� Ö fA0
8 0
27bA,�0%fv8
Òvª °Ã´W±mÐA½[´À¯/´�ÄÃ¹W½[«A»�ÁAÇ
­�»�¸ ­F¯�´À®
·�­F¯�Ä[¸ ­&±�½[¾�¹A´ ¸À°Q²µ­�«A»�i
«A»µÆW½Mca°[¯µ±�°Ã¸v®
­q{�½[»µ¸À°Ã¬v®*ÄQ¾¿°Ã´À¯7®
­F¯7±�½[¬v¯/´À®
·�»m°Q²µ´ ½[¬v¯

¹A»µ­F¯µ¼O«A­-´À®
­�¬O²µ´À¼O«A­F¯�¯�ª °Ã¹A¹A¸ ´À¼O«A­�¬O²!Â¿²µ½[«v¯&¸ ­F¯"±�½[¾�¹A´ ¸À°Q²µ­�«A»m¯�É�i
«A»µÆW½Mca°[¯µ±�°Ã¸�®
·�Áv¬A´ ²!±�´ ¬v¼U²	��¹W­F¯"®*ª ­�¬O²µ´ ­�»m¯�Ä
®
½[¬O²�á�­!»µ­�¹A»µ½
®
«A´ ²)±�´ ��®
­F¯µ¯/½[«v¯�¸ ­F¯|±�°Ã»m°[±³²µ·�»µ´À¯�²µ´À¼O«A­F¯

²	��¹W­F¯;­�¬O²µ´ ­�»m¯ »µ­�¹A»µ·F¯/­�¬O²m°Q²µ´ ½[¬ ´ ¬O²µ­�»µ¶Q°Ã¸ ¸ ­!®
­�®
·�Áv¬A´ ²µ´ ½[¬
ÜC¬A½[¾-ÆA»µ­!®*ª ½
±³²µ­�²m¯mÝ

Æ��O²µ­ � 4UÌ ß ^M^
¯/ÐA½[»/²µ´ ¬O² � � � ß � Ì � ßOà
´ ¬O²µ­�È[­�» ß � 2 ßOà sM� Ì 2 ßOà s à
}�½[»m® ß 4UÌ s�^M^�2�^
¸ ½[¬AÈ[´ ¬O² 7 ��ß � 7
à�7 �M2Ms 7 � Ì ß � 7
à�7 �M2Ms 7
à

B�°Ã¬v¯�²µ½[«v¯!¸ ­F¯�±�°[¯�Ä*¸ ­X±mÐA´ Ë1»µ­¿ÆA´ ¬v°Ã´ »µ­�¸ ­¿¹A¸ «v¯�Â¢ÈO°Ã«v±mÐA­JÜC¸ ­¿¹A¸ «v¯�¯/´ È[¬A´ ÁW±�°Q²µ´ º�Ä
®
­¿¹W½[´À®A¯!¸ ­¿¹A¸ «v¯!È[»m°Ã¬v®vÝ
´ ¬v®
´À¼O«A­"¸ ­�¯/´ È[¬A­�Ì�4�¹W½[«A»|¸ ­F¯|¬A½[¾-ÆA»µ­F¯�¹W½O¯/´ ²µ´ ºS¯�Ä � ¹W½[«A»|¸ ­F¯;­�¬O²µ´ ­�»m¯;¬A·�ÈO°Q²µ´ ºS¯�É
Ú)´ ¬v¯/´�Ä�®A°Ã¬v¯�¸ ­X²	��¹W­ � ¯/ÐA½[»/²µ´ ¬O²d�[Ä
¸ ­>¹A¸ «v¯-È[»m°Ã¬v®�¬A½[¾-ÆA»µ­X¹W½O¯/´ ²µ´ º&¯�ª ·F±�»µ´ ²��ã´ ¸�4 �[�[�[�[�[�[� �1´ ¸�¶Q°Ã«
² 26 +

25 + 24 + 23 + 22 + 21 + 20 9 � ßOà�É*©%­F¯!¬A½[¾-ÆA»µ­F¯"¬A·�ÈO°Q²µ´ ºS¯�¯/½[¬O²!»µ­�¹A»µ·F¯/­�¬O²µ·F¯!¯/­�¸ ½[¬�¸À°¢¾�·�²µÐA½
®
­>®
´ ²µ­� ®
«¢±�½[¾�¹A¸ ·�¾�­�¬O²)Â�®
­�«
Ç��[Äv¼O«A´*¹A»µ­F¯µ±�»µ´ ²|¼O«A­[ÄA¯/´1Ç>­F¯�²;¬A·�ÈO°Q²µ´ º;ÜC­�²)¹A¸ «v¯;¹W­�²µ´ ²)­�¬U¶Q°Ã¸ ­�«A»|°ÃÆv¯/½[¸ «A­"¼O«A­ 27 Ä¯µ°�»µ­�¹A»µ·F¯/­�¬O²m°Q²µ´ ½[¬%Ä
¼O«A­;á�­�¬A½Ã²µ­
(x)
Äv­F¯�²

x + 28 ÉW©
°�»µ­F±�­�²/²µ­�¯/«A´ ¶Q°Ã¬O²µ­!¹W­�»µ¾�­�²&®
­�±�½[¬v¯�²µ»µ«A´ »µ­�ºS°[±�´ ¸ ­�¾�­�¬O²
(−x)

Â¿¹v°Ã»/²µ´ »�®
­
(x)
Ì1±mÐv°Ã¬AÈ[­�»|²µ½[«v¯&¸ ­F¯ � � �¢­�¬ � 4��U­�²�»µ·F±�´ ¹A»µ½
¼O«A­�¾�­�¬O²FÄW¯µ°Ã«
ºa¹W½[«A»�¸ ­�±mÐA´ Ë1»µ­�¸ ­-¹A¸ «v¯

Â ®
»µ½[´ ²µ­[É�Î�´
x = 23, (x) = 00010111

­�²
(−23) = 11101001
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